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FACULDADE LEAO SAMPAIO

Simplificacao de equacoes booleanas
Curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas
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Teoremas de Boole - AND (E)
.+ X.0=0
.« X.1=X 1: )_x
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Simplificacao de equacoes booleanas

Alguns circuitos podem ser compactados com o objetivo de torna-lo mais
simples, reduzir a quantidade de componentes e consequentemente
torna-lo mais utilizavel. Uma das formas de se simplificar um circuito ja
existente, & encontrar a expressao booleana equivalente e aplicarmos
teoremas para a simplificacao dessas expressoes. Com uma nova
expressao simplificada, podemos entao construir um novo circuito
equivalente.

A A+ BC

8 —T— N BC DE.A B(A + BC)
C /
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Simplificacao de equacoes booleanas

*Aplicamos os teoremas e chegamos a uma equacao simplificada. A partir desta,
montamos entao um circuito equivalente.

X=AB(A+BC)

X=AB(A.BC)

X=AB(AB+AC)

X=ABAB+ABAC

X=ABC
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Simplificacao de equacoes booleanas

*Em alguns casos, podemos ignorar o procedimento de simplificacdo de equacao e
encontrar uma equacao mais simples pelo método da soma-de-produtos.

A B C X
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 1
1 1 1 0
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Projetos de sistemas logicos

*Sempre que formos solucionar algum problema utilizando circuitos lo6gicos,
precisamos antes construir a tabela verdade analisando cada caso do sistema,
prevendo como ele vai se comportar guando estiver em funcionamento.

A tabela verdade € o elemento que vai possibilitar que obtenhamos uma
expressao logica. A expressao resultante das tabelas serao sempre geradas na
forma de soma-de-produtos ou de produto-de-somas.

*Por fim, a expressao (soma-de-produtos ou produto-de-somas) vai nos possibilitar
a obtencao do circuito eletrbnico equivalente.

*Exemplos de somas-de-produtos: ABC + AB'C’, AC + AB'C + B D'+D’
*Exemplos de somas-de-produtos: (A+B’) . (C+D) . (E'+F) . (G'+H’)



-

FACULDADE

Projetos de sistemas logicos

*Um exemplo de aplicacdo do método de soma-de-produtos.

R | | O|lO| P
R | O, | O
OO | = |O| X
m
:J::-I
>
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Projetos de sistemas logicos

R|lr|lO|lO|>D
R |lO|lrRr|O|
Ol |~ |O| X
>
o




ES
A—

—

wemme EXemplo 4.9 do livro Sistemas Digitais - Tocci

Veja a Figura 4.9(a). Em uma simples maquina copiadora, um sinal de parada, S,
é gerado para interromper a operac¢io da maquina e ativar um indicador luminoso
sempre que uma das condi¢des a seguir ocorrerem: (1) a bandeja de alimentacdo de
papel estiver vazia; ou (2) as duas microchaves sensoras de papel estiverem
acionadas, indicando um atolamento de papel. A presenca de papel na bandeja de
alimentacio € indicada por um nivel ALTO no sinal légico P. Cada uma das
microchaves produz sinais logicos (Q e X) que vdo para o nivel ALTO sempre que
um papel estiver passando sobre a chave, que é ativada. Projete um circuito 16gico
que gere uma saida §em nivel ALTO para as condicdes estabelecidas e implemente-
o usando o chip CMOS 74HC00 que contém quatro portas NAND de duas entradas.



= AOC
FACULDADE

wemme EXemplo 4.9 do livro Sistemas Digitais - Tocci
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wemme EXemplo 4.9 do livro Sistemas Digitais - Tocci

Tabela verdade
P R S
Q PIQIRI
1
O O 0 > PIQIR
0 0 1 1 P'QR’
0 1 0 1 P'QR
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
» PQR
1 1 1 1

+ POR + POR + PQR + PQR

“
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wemme EXemplo 4.9 do livro Sistemas Digitais - Tocci

S=POR + PQR+ PQR + PQR + PQR

§=PQOR + R + PQR + R + POR
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P.QR
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§=P+ OR




